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Dagli anni '50-'60 ad oggi
si sono alternati

vari scenari ambientali
strettamente legati ad attivita economiche
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"'Anm '70-80: Massumo degr'ado amblem'ale con bloom di-
- macr'oalqhe pr'ogr'esswo declino delle aﬁuvn‘a mdLis'rr'lalu

-

Primi anni . '90: declino delle, macr'oalghe~ oL %

Me'l'a-'fme anni '90: esplosnone della: pesca incontrollata -
/ delle’ vongole flllppme e declmo della pesca 1'r'ad.|zuonale
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I primi studi ecologici
sulla laguna Veneta
risalgono al dopoguerra

quando significativi impatti antropici
harmo commcna'l'o ad influire profondnmente
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L'industria dei fertilizzanti
con un'elevata distillazione di ammoniaca ed estrazione di
fosforo dalle fosforiti e produzione
di fosfogessi (Fanghi bianchi)
poi scaricati in mare assieme ai residui di lavorazione
della bauxite (Fanghi rossi)
sono responsabili di gravi contaminazioni ambientali da
radionuclidi, diossine e metalli pesanti oltre che di nutrienti

che hanno alterato la trofia lagunare.
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NH4 * (uUM)

Mean: 7.99+6.81
Range: 1.44-59.9

Mean: 3.44+3.80
Range: 0.12-28.5




May-Jun - DIN (uM)

Mean: 11.2+8.13
Range: 3.16+69.5 ISR\

= Limite DIN Ronchi-Costa: 25 yM
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Mean: 9.97+7.45
Range: 1.00+36.5



Mean: 0.14+0.19
Range: 0.01-1.71

Mean: 0.20+0.20
Range: 0.02-1.38
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Biomassa umida
kg m2

.1 0.01-01
Biomass [ 0.1-05
Kg/m’, fwt I 05-1.0

Biomass Kg/m?*, fwt

[1001-01
I 01-05
Bl 05-10
. 10-50
W s50-100
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primaria netta e lorda in tutta la laguna
Confronto tra la biomassa, la produzione

1980 primaria netta e lorda in laguna centrale
—_— Produzione Produzione E
fg::-—;_f bacino |Biomassa netta lorda | anno |Biomassa netta lorda B
7‘7‘—& Kilotonnellate in peso umido ; kKilotonnellate in peso umido -
= sud 240 1038 p437 | 1987 558 1502 9720 |
"-‘—% centrale | 422 1371 8816 |__ 2003 11 —EL 301 F
&= nord 179 503 3246 ~~  Rapporto %~
241 7912 18499 | 20031987 2.0 4.5 3.1 '
2003 P -
Produzione
bacino |Biomassa netta lorda
kKilotonnellate in peso umido .
sud 63 336 1665 S 18000 |
centrale 11 63 301 € 14000
nord 15 73 392 = 10000 |
- e _g 8000 {
W I-I-Ir i \% 3 gggg s 2912 {
Rapporto % = 000

Biomassa P. netta P. lorda

B 2003/19874 10.6

—

16.2 12.7,
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Inizio.....dei cambiamenti climatici

Variazioni di temperatura e biomassa

—4+—Biomassa. Kg/m2. fwt

5 1 O —-Temp. Acqua°C

25 -

10 -

0
Dic-88

Mar-89 @ Set-89

1990 | 1991

Set-90 Dic-90

Dic-89 Mar-90 Mar-91




Aumentata sedimentazio -

el
-2
kg dwtm incremento
Statione | anni mesi anno giorno Cause
| 1989-90 12 0.11 1 Sedimento nudo
Alberoni . .
1998-99 12 0.63 5.5 Sedimento con Zostera marina
Sacca 198990 12 0.18 1 Macroalghe fino a 20 kg fwt m*
g Ia 199293 12 0.75 4.2 Macroalghe trascurabili
1998-99 12 2.07 11.6 Pesca alle vongole
San 198990 12 0.38 1 Macroalghe fino a 8 kg fwt m™
Giuliano | 199399 12 1.96 5.1 Pesca alle vongole
Fusina 198990 12 2.28 1 Macroalghe trascurabili + Moto ondoso navi)
: 1998-99 2.6 1.1 Moto ondoso navi + Pesca alle vongole

Pesca alle

Tassi di sedimentazione e

800 1 Sacca Sessola 499

600 - Senza

Sacca O
- Sessola

Macroalghe

Con 275

macroalghe

65

1998-99
+11.6

1992-93
+4.2

1989-90
1




e T e Tl lﬁt
| Base: 20x20cm |
" Altezza:  10em |
' Bocca: 15x15cm

: A | : ; v -
-5 : - S ..*" -~ s
- « Iy o 4 ’ - _ | ‘ . ‘
B T > > . ; ‘ . Sy N EN Y

it ot R ,l'.‘- e” . m/‘ . > o _.‘. P D I ’ ' -




94-95 97-98 2000-01
g DWTm?d™ AY e, 5.0
248 407 11 - =
195 92 36 : '
46 96 2205 =
176 1722
93 3906
234 3906
382 3231
330 1588 |
397 540
364 1995 |
157 509 362
256 406 2059 473

108 102 391 1768 &=
146 149 549 1323 3
451 407 2059 3906 | 39 38

6 11 362 S 1 /|

142 644 B8 94-95 2000-01
: 97-98 2005




Aumento del pascolo erbivori invertebrati

RGR (media: 3.2) totale
Accrescimento %

3

%

1_

-1M§‘Et

- aJul-’ - Sep- Sdn

94

- .Mar- Apr-_ Apr- May- May- .Jun-§Jun
94 94 94 94 94 947 94

94 94 94 94 94

= QOct- Nov- Dec- Jan- Feh-
95 95

-3

Oaccrescimento netto (media: 1.0)

i
I

B pressione da pascolo (media: 2.2)

S—
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In estate gli erbivori mangiano una quantita di alghe

J

maggiore di quella prodotta
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Raccolta di Macroalghe (Dati Consorzio Venezia Nuova)
anno Area di . Reaping Piccoli Grossi Giorni di
raccolta Biomassa raccolta machines barconi barconi campionamento

ha me m'd’ m‘dYVbarca N° (3540 m?) 150-300 m' N®
1989 1700 49000 441 32 14 28 6 111
1990 4500 53000 465 27 17 20 6 114
1991 5500 35000 296 13 22 23 8 1356
1992 6000 33000 484 28 17 20 6 62
1993 766 9500 275 28 10 12 4 40 RQCCO'?Q
1994 1000 22000 365 37 10 12 4 63
1995 - 9500 90 9 10 13 2 50
1996 - 4500 - - - - - - ¥ macroa'ghe

1997/98 - 5000 - - - -
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m3 peso fresco




Azoto (b)
12000

" —
9000+ —* N dlﬁuse and (I\II J
-0~ N total

6000 ¢ ' % g
3000 ¢ 5100

0 el A Andamento temporale
D50 1960 190 IR0 10 2010 L_dei.carichidi -z (b)

Fg)dc,xforo v © | e fusioro (€)

t Nyr '

T 1500 immessi in laguna di

Z 1000 Venezia dal 1950

“ 500 44| (Solidoro et al., 2010).
1950 19%0 1970 1980 e )
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Tabella 3 - immissioni di nutrienti nella laguna di Venezia SIS e R — B e -

-Stima delle immissioni di

Immissioni T anno™ i = S i~
™ e nutrienti in laguna di Venezia
B Andreattola et al. (1990) Dirette 4175 491 prRIMatGiel*1 990
Indirett 4262 657 =8
. ette > (Andreattola et al., 1990)
€ nel20035-9)

Cossarini et al. (2009) Fiumi 4000 200 (Cossarini et al., 2009; ,

MAYV (2005) Atmosferiche 1100 44 M&ﬁi@tf’ﬁtﬁ a"e Aeque 2005)

S ’ i

Totale 5100 244

Dirette = domestiche, industriali, agricole, atmosferiche.
Indirette = fiumi e canali.




Poi... sono arrivate
le vongole

- Totali

~@- Allevament:

Tonnellate
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Interventi di realizzazione di
barene e velme artificiali
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Carta delle strutture morfologiche |
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Palina di sedimentazione con disco @iametro {SCQ (€liametro 25 ¢cm) che va appoggiato sul

25 cm) che va appoggiato sul fondale. f I
Nell'immagine & inserito anche il bilanciere (lunghezza 1 Gnda e.

metro? che va_ inserit.o su.IIa paliqa durante Ie.misure, in |Dl|aﬂ0lel’ﬁ (Iunghella 1 m) che va iﬂsel"itﬁ) Su"a

immersione, di sedimentazione od erosione.

palina aurante 1e misure, in iImmersione, di erosione o sedimentazione.




Cambiamenti batimetrici

N~——— i
c ofs Jan 99

—&— St. A (Alberoni)

St. B (Sacca Sessola)
—aA— St. C (San Giuliano)
—o— St. D (Fusina)




Percentuale di frazione fine
(<63 pm) del sedimento

@1989-90
m1998-99

43

Alberoni Sacca Sessola San Giuliano Fusina

m Particellato
O Sedimento

100

80

OA 60
40

20

Alberoni Sacca San Fusina

Sessola Giuliano




Perdita di sedimento dai bassofondali

Alberoni Sacca Sessola San Giuliano Fusina
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T Perdite per
£ -1.48 erosione di
@ -2 4 ’
. sedimenti
. -1.43 cmyr . R UL
-3.64
SRV T

Perdita di sedimento dai bassofondali

Alberoni Sacca Sessola San Giuliano Fusina

-0.6

i 1.83 x 10° T dwt yr?
-37.1




Perdita di Ptot dai bassofondali

Alberoni  Sacca Sessola San Giuliano Fusina
ok i 0.2 —
> e 2.1
‘f‘g -10
e
-
= -964 Tyr!
N (Bocca Alberoni)
oo -20.2

=
NS
Perdita di Corg dai bassofondali
Alberoni  Sacca Sessola San Giuliano Fusina
o ; —
5. -100 - : -46
B -169
= -300 -
" 400 -25539 Tyrl
%0 o (Bocca Alberoni)
600 - -523

gm?Z (T km?) yrt

Perdite di
nutrienti col

sedimento

Perdita di Ntot dai bassofondali

Alberoni

Sacca Sessola San Giuliano Fusina

-0.4 4.0

-17.6

-2534 Tyr!
(Bocca Alberoni)




Perdita minima di P immediatamente disponibile
(acque interstiziali) dal sedimento risospeso

Alberoni Sacca Sessola San Giuliano Fusina
(0]
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Perdita minima di N immediatamente disponibile

(acque interstiziali) dal sedimento risospeso
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A % Fine sediment ‘ A B % Fine sediment )
‘\ )

(1987) |

Lt
PO Sranee

(1998)

Liabey
Pt et s

Legend for Figs. A, B, C Legend for Fig. D
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 170 70 50 30 10 -10 -30 -50 -70 -90

[E2) POAL LANDS

z“, 3 ony Lavos
T

' Perdita significativa (p< 0.03), Incremento non significativo — mare??
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e D Qité a secco (g dwt cm3) nel 1987, 1998 203
et ‘_ ;.? e xarlazlone percentuale trail 1987 e ll 2093
: T ] pesenoy D ) / ' C .
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’ Legend for Figs. A, B, C Legend for Fig. D s
" 1.55 1.45 1.35 1.25 1.15 1.05 0.95 0.85 0.75 0.65 0.55 045 140 80 70 60 50 40 30 20 10 O -10 -20 -300

A A. Dry density (g dwt m®) )

™ 1998

PO NI mwm

)\ A. Dry density (g dwt/ cm?®)

A (1987)

D. % Change
ol 1987-2003 ./

TTHREENS WEALISTTERL. . L W L eI

gniﬂeativn <0.003), Deerernenio NOA signiﬂeaﬂvn — mare??

C. Dry density (g dwt/ cm?)
2003




Variazione della percentuale
di frazione fine (<63um)

| LIDO
| MALAMOCCO
| PORT ENTRANCE PORT ENTRANCE




Variazione della Densita a secco

MALAMOCCO
PORT ENTRANCE

PORT ENTRANCE




concentrazione P
sul secco

Concentrazione P
su volume
Mg cm:
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Total Phosphorus

Variazioni fosforo nei sedimenti
1987-2003

Organic Phosphorus

Organic/Total

1987 1993 1998 2003 2011

1987 1993 1998 2003 2011

1987 1993 1998 2003 2011

ug/cm3 ug/cm3 %
staionsN° | 34 34 34 34 31 | 34 34 34 34 31 | 34 34 34 34 3
Mean |386 361 375 358 383|104 67 59 53 62 (269 18.6 15.7 14.8 16.3
STD % 8 6 9 5 | 42 28 31 5 24
Min 227 184 257 201 281 | 49 27 16 2 13
Max 720 682 541 635 473|246 210 167 150 113
s 7.3% 49.0% 44.9%
2003-2011 = -40.4% -39.4%

ANOVA 34 stazioni

120 -+

1987-93

1993-98
1998-03
1987-03

p< 4.27E-05

n.s
n.s
p< 8.97E-07

Assenza macroalghe

Pesca vongole

in toto

104
100 -

80 -
60 -

pgcm

Organic Phosphorus
(5 cm sup.)

\-39.4%
67 62

59 53

1987

1993 1998 2003 2011



Organic Phosphorus
7D




Variazioni Azoto nei sedimenti _ &4
1987-2003 s

Total Nitrogen
1987 1993 1998 2003 2011
mg/cm3
stations N° 34 34 34 34 31 : -71.1%

Mean 1.21 1.14 0.93 0.71 0.35 @ «

STD 060 048 048 036 0.48
Min 0.22 0.33 0.10 0.09 0.04
Max 3.00 2.62 1.37 1.48 0.48
Difference 2 0.35
2003-1987 -41.3%

2003-2011 -71.1%

Total Nitrogen
(5 cm sup.)

1993 1998 2003 2011

Liberato in

acqua come
ammohniaca




Total Nitrogen
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Stato

Ecologico
2000/60/EC

MaQl

Accettato dal
Ministero
dell'’Ambiente
(MIiATTM) ed
intercalibrato
dalla Comunita
Europea per
valutare la qualita
ambientale degli
ambienti di
transizione del
Mediterraneo

Macrophyte Quality Index (MaQI)

Taxa
Indifferent S ;
Ecological Status (EQR)
score 1 -
N° %
>25
Any cover
y >2 [15-25
<15 0.55
Total cover =5% 2 0.45
Wet Abundance o
Rhodophyta > 0.35
Total cover Chlorophyta -
>5% Wet Abundance 7 0.55
Chlorophyta > - N
Rhodophyta 0.25
1
Total coverage <5%
0
Absent
Ruppia cirrhosa, R. maritima, Nanozostera noltii <50% 50-75% =T75%
Absent
Zostera marina <25% 25-75% | =75%
Absent <25% >25%
Absent Present

Taxa cover %

1 Aquatic angiosperms t

(1)

The Xanthophycea ! aucheria spp. should not be taken into account in the total cover




dassificazione || dassificazione
stazioni MaQl || corpl idrid

e 0 B cttivo

MaQl

e 015 SCarso
o 025 suffidente
o 03% | W buwo ' Assessment
0 045
e 065
® 075 . -
" o R Comparison of MaQl EQR 2011-2014 in
. ENC2 the 11 water bodies and in three lagoon
k=7 oF fisching ponds
ENCA4 MaQl EQR changes
Water bodies 2011 2014 Difference
EC 0.408 0.631 0.223
ENC1 0.698 0.769 0.071
ENC2 0.479 0.656 0.177
ENC3 0.417 0.483 0.066
ENC4 0.520 0.490 -0.030
PC1 0.317 0.292 -0.025
' PC2 0.325 0.350 0.025
( ' PC3 0.317 0.317 0.000
PC4 0.317 0.338 0.021
PNC1 0.330 0.350 0.020
PNC2 0.261 0.250 -0.011
_ Zappa valley 0.250 0.250 o
% 03‘ Doga valley 0
PC3 0% Cavallino valley 0

T ~+~1l NN AN N =N N N20



Maergohyte Quality [nd:
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Vi LtFE12 NAT/TT/000331 | 1)

SEcdgrass ’." \f SEagrass
RESTOration )‘ RESTOration
A | —y ’ ; 1.
~ "Habitat 1190
p— T —~r e vy [
— oCagrass-is
R . A =
A -._Qab‘j_; frate

"~ HD & WFD

(Habl'raﬂl' Ejrawwz uuf rJy

e
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= :
Il Progetto gode del contributo dello strumento finanziario lﬂt
dell’ Unrone Europea e com‘mbuusce al miglioramento ecologico di

B NATURA 2000
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Obieliivo generaile:
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'Rinaturalizzazione e recupero dello stato

ecologico (s,
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habl‘raf 1150* (La une costler'e)

.....

3.660 ha

Fanerogame (piante) acquatiche.



NATURA 2000
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v " Foce del F. Sile

s Sl

» Piante acauatiche
(mappatura 2003)

Barene naturali

Venezia e isole




SERESTO - Habitat 1150 (coastial lagoon)

recovery by SEagrass RESTOration.

A new strotegic opprooch 1o meset HD&WFD objectives
(ocoordo n. LIFE12 NATAT/O00331)




NATURA 2000

1

1234567 8 91011121314151617
Stazioni

MaQl 2017

" 0.71%0.22

.....................................................................

................................

123456178 91011121314151617

Stazioni

|
1 2 3 456 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 ‘
Stazioni \
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Conclusioni

Attualmente [ i< jeofled 2 (] forr2 <2<l mentre
0 sTato e "“JJJ_J Co sta progressivamenite aumenianao:

]

| processi erosivi hanno raggiunto i _LMU massi mo livello tra
11995 2 ) Zerle, ora Ferosione continua ma ¢ -
progressivamentt . minore per minori disturb

'incremento della ricolonizzazione delle J’QIJ«*‘I’QJCJIIV‘ \arine
che riducono la perdita dei sedimenti.
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